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#Abstract : 

The proposed device . for mounting and cooling a power transistor (2) is a 
component of the power section of an electric fuel pump. The power transistor 

(2) is joined with good thermal conduction to a housing section (4) of the fuel 
pump which has fuel flowing through it. The cooling surface (6) used for this 
purpose is separated from the flowing fuel by a thin wall which is a component 
of the housing section (4). The power transistor (2) is soldered by means of its 
connecting feet for its base, its emitter and its collector into a printed 
circuit board, which preferably supports the entire power electronics of the 
fuel pump, and is arranged at a distance from said board. The printed circuit 
board is screwed onto the housing section (4) with fuel flowing through it. A 
rail-shaped recess (14) into which the power transistor (2) can be pushed until 
it reaches the cooling surface (6) if the printed circuit board is positioned 
relative to the housing section (4) is provided for the power transistor (2) in 
the housing section (4). The power transistor (2) preferably has a housing 
composed of an insulating plastic part (10) . The means provided for pressing the 
power transistor (2) against the cooling surface (6) is a preferably round disc 

(11) which is pushed into a groove (13) in the housing section (4), is 
functionally linked to the power transistor (2) and interacts with a threaded 
pin (9) which is screwed into the housing section (4) and presses the disc (11) 
against the power transistor (2) . 
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»Vorrichtung zur Befestigung und zur Kuhlung eines Leiatungstransistorsu 


Es wlrd eine Vorrichtung zur Befestigung und zur Kuhlung 
eines Leistungstransistors (2) vorgeschlagen, der Bestandteil 
des Leistungsteils einer Elektro-Kraftstoffpumpe 1st. Der Lei- 
stungstransistor (2) ist mit einem vom Kraftstoff durchstrtimten 
Gehfiuseteil (4) der Kraflstoffpumpe gut warmeleitend verbun- 
den. Die hierzu dienende KOhlflache (6) Ist von dem stromen- 
den Kraftstoff durch eine dOnne Wandung abgetrennt, die 
Bestandteil des Geh&usetells (4) Ist. Der. Leistungstransistor 
(2) ist mit den AnschluBfu&chen fOr seine Basis, selnen 
Emitter und seinen Kollektor in eine Leiterplarte, die vorzugs- 
weise die gesamte Leistungselektronik der Kraftstoffpumpe 
trSgt, eingelfitet und von dieser im Abstand angeordnet. Die 
LeiterplattB ist an den vom Kraftstoff durchstromten Gehause- 
teii (4) angeschraubt. Fur den Leistungstranslstor (2) Ist im 
Geh&useteil (4) eine schienenfflrmlg ausgebildete Ausspa- 
rung (14) vorgesehen, in die der Leistungstransistor (2) bis 
zum Erreichen der KOhlflache (6) einschiebbar ist, wenn die 
Leiterplatte relativ zu dem Geh&useteil (4) posltionlert wird. 
Der Leistungstransistor (2) hat vorzugswetse ein aus einem 
isollerenden Kunststofftell (10) bestehendes Gehfiuse. Als 
Mittel zum Anpressen des Leistungstransistors (2) an die 
KOhifl&che (6) ist eine vorzugsweise runde Scheibe (11) 
vorgesehen, die in eine in dem Gehauseteil (4) angebrachte 
Nut (13) eingeschoben ist, mit dem Leistungstransistor (2) in 
Wirkungsverbindung steht und mit einem Gewindestift (9) 
zusammenarbeitet, der in das Gehauseteil (4) eingeschraubt 
ist und die Scheibe (11) an den Leistungstransistor (2) 
andruckt. (31 26100) 


FIG. 2 
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Anspriiche 


y Vorrichtung zur Befestigung und zur Kiihlung 
eines Leistungstr ansistor s (2), der Bestandteil 
des Leistungsteils einer Elektr o-Kr af t stof f pumpe 
ist, dadurch gekennzeichnet , dafi der Leistungs- 
transistor (2) mit einem vom Kraftstoff (5) durch- 
stromten Gehauseteil {h) der Kraf t stof fpumpe gut 
warmeleit end verbunden ist. 


2, Vorrichtung nach Anspruch 1 3 dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die zur ,gut warmeleit enden Ver- 
bindung des Leistungstransistor s (2) mit dem Ge- 
hauseteil (1+) dienende Kuhlflache (6) vom stromenden 
Kraftstoff (5) durch eine diinne Wandung abgetrennt 
ist, die Bestandteil des Gehauseteils (U).ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der der 
Leistungstransistor (2) mit den AnschluBf ufichen 
fiir seine Basis, seinen Emitter und seinen Kollektor 
in eine Leiterplatte (3), die vorzugsweise die ge- 
samte Leistungs eleketronik der Kraf ts toff pump e tragt, 
eingelotet und von dieser im Abstand angeordnet ist 
und bei der die Leiterplatte (3) an den vom Kraftstoff 
(5) durchstromt en Gehauseteil ( k ) angeschraubt ist, 
dadurch gekennzeichnet , daB fiir den Leistungstransistor 
(2) im Gehauseteil (k) eine schienenf ormig ausgebildete 
Aussparung (1U) vorgesehen ist, in die der Leistungs- 
transistor (2) bis zum Erreichen der Kuhlflache (6) 
einschiebbar ist, venn die Leiterplatte (3) relativ 
zu dem Gehauseteil (h) positioniert wird, und daB 
ferner Mittel vorgesehen sind, die den Leistungs- 
transistor (2) an die Kuhlflache (6) anpr es s en . 


■v 


k. Vorrichtung nach Anspruch 3, bei der der Leistungs- 
transistor (2) vorzugsweise ein aus einem isolierenden 
Kunststof fteil (10) bestehendes Gehause hat, dadurch 
gekennzeichnet , dafi als Mittel zum Anpressen des Leistungs- 
transistors (2) an die Kuhlflache (6) eine vorzugsveise 
runde Scheibe (11) vorgesehen ist, die in eine in dem 
Gehauseteil ( k ) angebrachte Nut (13) eingeschoben ist, 
mit dem Leistungstransistor (2) in Wirkungsverbindung 
steht und mit einem Gevindestift (9) zusammenarbeit et , 
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der in das Gehauseteil ( k ) eingeschraubt ist und die 
Scheibe (11) an den Leistungstr ansistor (2) andriickt. 

■ 

5. Vorrichtung nach Anspruch h, dadurch gekenhzeichnet , 
daB die schienenf ormig ausgebildete Aussparung ( 1 h ) und 

die Nut (13) parallel zueinander verlaufen und eine einzige, 
zusammenhangende Aussparung bilden. und daB die Hut (13) 
si.ch gegen die schi enenf ormig ausgebildete Aussparung ( 1 U)- 

hin in ihrem Querschnitt verjungt. 

* • 

6. Vorrichtung nach. Anspruch h oder 5> dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Scheibe (11) eine konzentr ische Bohrung 
aufweist und daB der Gevindestift (9) gegen die Scheibe (11) 
hin in eine kegelf ormige Spitze auslauft, die mit der Bohrung 
zusammenarbeitet und die Scheibe (11) gegenuber dem Leistungs 

* 

transistor (2) zentriert. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Scheibe (11) gegen den Gevindestift (9) hin eine ■ 
konzentrische , in die Bohrung auslaufende Aussparung auf- 
weist, in die eine Federscheibe (7) mit konzentr i scher 
Offnung unverlierbar eingesetzt ist, wobei diese Offnung 
geringfiigig groBer als der Durchmesser der Bohrung ist, 
und daB die Federscheibe (7) die vom Gevindestift (9) 
erzeugte Kraft auf die Scheibe (11) ubertragt. 
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet , dafi zvischen dem Leis tungstran- 
sistor (2) und dem Gehauseteil (k) eine ungelochte 
Isolierfolie (8) angebracht ist. 

9- Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Isolierfolie (8) mittels Warmeleitpast e an das 
Gehauseteil (k) angeklebt ist. 
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Vorrichtung zur Befestigung und zur 
Kiihlung eines Le i stung str ans i st or s 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Befestigung 
und zur Kiihlung eines Leistungstransistors nach der Gattung 
des Hauptanspruchs Vorrichtungen dieser Art sind bereits 
bekannt, Diese haben aber den Nachteil, daB der Leistungs- 
transistor mit einem besonderen Kuhlkorper versehen verden 
muB . 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgenraBe Vorrichtung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
daB der besondere. Kuhlkorper entfallt. Durch die Merkmale 
des Anspruchs 2 wird eine besonders gute Kuhlvirkung er- 
zielt. Anspruch 3 bringt den zusatzlichen Vorteil, daB 
der Leistungstransistor zusammen mit der gesamten Leistungs- 
elektr.onik der Kraf t stof f puznpe in einem Arbeitsgang montiert 
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werden kann- Durch die Merkmale des Anspruchs k wird 
erreicht, da6 der Leistungstrans i stor an das zur Kiihlung 
dienende Gehauseteil zuverlassig und schonend ange- 
driickt wird, was besonders kunst stof f gekapselt en Leistungs- 
transistoren von Vorteil ist. Anspruch 5 ermoglicht eine - 
besonders einfache Montage des Leistungstransistors und 
der gesamten Leistungselektronik der Kraft stof fpumpe . 
Mit den Merkmalen des Anspruchs 6 wird erreicht, daS die 
zum Andrucken des Leistungstransistors an das Gehauseteil 
dienende Scheibe gegeniiber dem Lei stungstransist or zentriert 
wird. Anspruch 7 bringt eine besonders vorteilhafte Montage- 
hilfe und Kraf tiibertr agung . 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der er f indungsgemaflen Bef e st igungs- 
und Kiihlvorrichtung ist in der Zeichnung dargestellt und 
in der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 
Figur 1 eine Elektro-Kraft stof fpumpe mit Elektr onikmotor und 
mit der erf indungsgemaBen Vorrichtung im Axialschnitt , Figur 2 
einen Teilschnitt durch das vom Kraftstoff durchstromte Ge- 
hauseteil der Kraftstof fpumpe mit der Kuhlflache, dem 
Leistungstransistor und den Andruckmitt eln . 

Beschreibung des Ausf iihrungsbei spiels 
■ 

Die Leistungstransistoren 2 sind mit den AnschluBf iiBchen 
Basis, Emitter, Kollektor direkt in die Leiterplatte 3 
des Leistungsteils eingelotet und bilden mit dieser eine 
Montageeinheit . Die Leiterplatte 3 ist mit dem Gehause- 
teil k der Kraf t stof fpumpe verschraubt. Im Normalfall 
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miiflten nun die Transistoren 2 zur Befestigung und 

■ • 

Kiihlung unter Vervendung von Isolierbuchsen und ge- 
lochten Isolier scheiben mit einem Kuhlkorper ver- 
schraubt werden. 

■ 

Als Kiihlkorper dient bei der Kraf t stof f pumpe das Ge- 
hauseteil , welches innen in axialer Richtung vom 
Kraftstoff 5 durchstromt vird. Die Kuhlvirkung fur die 
Transistoren 2 wird im wesentlichen von der Temperatur 
des Kraftstoff es bestimmt, da das Gehauseteil k im Be- ' 
reich der Kuhlflachen 6 relativ diinnvandig ist. 

Die erf indungsgemaBe Losung fur die Befestigung und Kiihlung 

der Transistoren 2 sieht vor , daS diese uber Federscheiben 7 

unter Vervendung von ungelochten Isolierf olien 8 gegen 

die Kuhlflachen 6 des Gehauseteils h gedriickt werden. Die 

Federscheiben 7 werden durch Gewindestif t e 9 von auBen 

her mit einem Dr ehmoment schrauber unter Einhaltung eines 

bestimmten Drehmoments gespannt. Die gleichmaBige Druck- 

2 

verteilung (ca. 12 kg/cm ) gegen den isolierenden Kunst- 
stoffteil 10 des Transistors 2 ubernimmt eine vorzugsweise 
runde, stirnseitig plane Metallscheibe 11, velche gleich- 
zeitig zur Aufnahme der Federscheibe 7 dient. Die Feder- 
•scheibe 7 ist in der Metallscheibe 11 lose, jedoch unver- 
lierbar eingebaut, was durch eine Stirn 12 an der Metall- 
scheibe 11 erreicht vird. 

Beschreibung der Montage fur die Leistungselektronik : 

1 . Einlegen der ungelochten Isolierf olien 8 auf die 
Kuhlflachen 6 des Gehauseteils k. Die Haftwirkung 
(Adhasion) der Folien 8 auf den Kuhlflachen 6 kann 
durch dxinnes Auftragen von Warmeleitpast e ver- 
bessert werden. 


I I .-'iK' 1 ':' : T 3 1 2,6.1.90 

- " - , ; — 

Einlegen der Metallscheiben 11 mit eingebauter 
Federscheibe 7 in speziell hierfur vorgesehene 
Nuten 13 des Gehauseteils k. 

Einschrauben der Gevindest if te 9 mit 90°-Spitze, 
und zwar so veit, daS die 90°-Spitze gerade in 
die Offnung der Federscheibe 7 ragt und die 
Metallscheibe 11 selbst noch lose ist. 

Aufsetzen des Gehauseteils k auf den vormont i ert en 
Pumpenteil . 

Vex 

Aufsetzen der Leiterplatte 3 aun Ge- 
hauseteil k mit gleichzeit igem Einfuhren der 
Transistoren 2 in die schienenf ormig ausgebildet en 
Aussparungen H. Die Transistoren 2 werden hier- 
bei am isolierenden Kunst stof f t eil 10 durch die 
Vorspriinge 15 ungefahr mittig fixiert. Die Fase 16 
an der Metallscheibe 11 erleichtert das Ein- 
fuhren der Transistoren 2. 

Verschrauben der Leiterplatte 3 mit dem Gehause- 
teil k. 

Spannen der Federscheibe 7 durch Einschrauben der 
Gewindestif t e 9 mittela Dr ehmoment schr auber bis 
zum Anschlag gegen die Bohrungskant e 17 der Metall- 
scheibe 11. Das Drehmoment in Abhangigkeit von 
der axialen Durchbiegung der relativ veichen Feder- 
scheibe 7 ist so gevahlt, dafi beim Erreichen der 
Bohrungskante 17 etva 95 % des Drehmoments ausge- 
niitzt sind. Der Anschlag an der Bohrungskante 17 


9 

bewirkt einen Kraftsprung auf 100 % des 
Drehmoment s , wodurch die Rut schkupplung 
ausgelost wird. Aufgrund dieses Prinzips 
kann fur die Federscheibe 7 ein relativ 
genau definierter Federveg eingehalten 
verden, Das Gewinde der Gevindestif t e 9 
kann zur Abdichtung und zur Schr aubensicherung 
mit (mikroverkapseltem) KunBtstoff be- 
schichtet sein. 

Fertigmontage der Kraf t stof f pumpe . 
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